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چکیده 


اختلافات فیزیولوژیک و مورفولوژیک دو محصول اقتصادی و ارزشمند سیب‌زمینی و ذرت شیرین و همچنین عدم تداخل در برداشت» دلایل کافی و 
بت بای کت ساوط او ماس تال با تم یبن شکب ای کف يت کرام اس یحو کارای ورف ام اد 
اهمیت دارد. از این‌رو به‌منظوربررسی جذب و کارایی مصرف نور در کشت مخلوط ذرت شیرین و سیب‌زمینی» آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با ۳ تکرار در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی کرمانشاه در سال زراعی ۱۳۹۳ اجرا شد. تیمارهای آزمایشی در 
شش سطح, عبارت از الگوهای کشت مخلوط ۰۱:۱ ۲:۲ ۲:۱ و ۱:۲ (به‌ترتیب نشان‌دهنده ردیف‌های کاشت ذرت شیرین و سیب‌زمینی) به همراه کشت 
خالص آن‌ها بودند. نتایج نشان داد که شاخص سطح برگ و کارایی مصرف نور برای هر دو گیاه و در تمام الگوهای کشت مخلوط نسبت به تک‌کشتی 
بالاتر بود. در بین الگوهای مختلف کشت مخلوط بیشترین کارایی مصرف نور برای هردو گیاه ذرت شیرین و سیب‌زمینی» به الگوی ۱:۲ به‌ترتیب معادل 
۸ و ۱/۸۶ گرم بر مگاژول» مربوط بوده درحالی‌که بیشترین عملکرد قابل کنسرو ذرت شیرین (۲۳۰۰ کیلوگرم در هکتار) و سیب‌زمینی ٩۹۳۶۰(‏ 
کیلوگرم در هکتار) به‌ترتیب از الگوهای ۲:۱ و ۲:۲ به‌دست آمد. به‌طورکلی نتایج این بررسی نشان داد که کشت مخلوط ذرت شیرین و سیب‌زمینی جذب 
نور کارآمدتری نسبت به تک کشتی آن‌ها دارد و از نظر اقتصادی» کشت دو ردیف سیب‌زمینی همراه با دو ردیف ذرت (1.۳1-۱/۴۱) توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: بهره‌وری» کارایی مصرف منابع» الگوی کاشت 

مقدمه 
افزایش میزان تولیدات کشاورزی در طی دهه‌های گذشته در پی 
مصرف زیاد نهاده‌های شیمیایی بوده است. متأسفانه کشاورزی رایج 
موجب پیامدهای نامطلوبی همچون فرسایش خاک آلودگی 
محیطزیست» ظهور و پیدايش علف‌های هرز و آفات مقاوم به سموم 
شیمیایی شده است. در این رابطه استفاده از سیستم‌های کشت 
مخلوط به‌عنوان یکی از راه‌کارهای پیشنهادی برای رفع یا تخفیف 
این مشکلات مطرح شده‌اند (2006 ,.۵1 61 0-1۲161560 7ههعع ۲۲۵0 
کشت مخلوط به کشت دو يا چند گیاه در یک‌زمان در یک قطعه 
زمین مشخص اطلاق می‌شود (2009 ,اه ۶ 1600061 از 
مهم‌ترین ویژگی‌های کشت مخلوط در مقایسه با سیستم‌های 
تک‌کشتی می‌توان به افزايش کارایی مصرف منابعی چون نور اشاره 
کرد. چراکه بهواسطه افزایش جذب نو به دلییل افزایش طول دوره 


۱- دانن آموخته کارشناسی ارشد آگرو اکولوژی» دانشگاه رازی» کرمانشاه 

۲ و ۲- استادیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشگاه رازی کرمانشاه 

۴- مربی بازنشسته مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه 

(*+- نویسنده مسئول: ۵1۵2161 ۷۱۵۶۵ 102 :اتمصصط) 
4 :10۲ 


جذب (برتری زمانی) و یا پوشش بیشتر سطح خاک (برتری مکانی) 
میزان بهره‌وری در سیستم‌های زراعی افزایش می‌یابد ( ,.۵1 ۵1 ۸۷۷۵1 
6 این گونه بیان‌شده که در کشت مخلوط جامعه گیاهی با 
پوشاندن زمین در زمان کوتاه‌تره جذب و کارایی مصرف نور را به 
شکل موّثری افزایش می‌دهد (2013 .۵1 6۶ ۷]2050011). به‌طور کلی 
نسبت به یک گیاه در کشت خالص می‌تواند میزان بیشتری از نور 
رسیده به سطح زمین را جذب کرده تا درنهایت افزایش تولید ماده 
خشک را در پی داشته باشد (2015 ,.اه ۶ تا۷۲22112 تتتععها). 
پژوهش‌هایی که در خصوص نقش چندکشتی در جذب و کارایی 
خصوص بهره‌وری نور داشته است. برای نمونه کارایی جذب نور در 
کشت مخلوط ذرت (.1 7۵۶ 266) و لوبیا ( ء0۲وآ۲۵ کب آ0ع۳۳۵5 
م) بیشتر از کشت خالص آن‌ها بود و تجمع بیشتر ماده خشک در 
کشت مخلوط را عمدتاً به دریافت بیشتر نور نسبت داده‌شده است 
(2005 ,اه ۶ 0تا15). همچنین در ارزیابی کشت مخلوط ذرت با 
سه رقم لوبیا گزارش شده است که کم‌ترین و بیش‌ترین شاخص 
سطح برگ و درصد جذب نور به‌ترتیب از کشت خالص ذُرت و کشت 
مخلوط ذرت و لوبیا به‌دست‌آمده‌اند ( تلمصصهطم۱ طعدط۳200 
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5 .1 2 25520 در بررسی کشت مخلوط ذرت و لوبیا» 
مشاهده شد که میزان جذب تشعشع توسط کانوپی مخلوط نسبت به 
کشت خالص آن‌ها بیشتر بوده است. زیرا در کشت مخلوطء سطح 
سایه‌انداز برای جذب تشعشع افزایش می‌یابد. بر اساس این گزارش» 
استفاده بهینه از منبع نوری» افزايش کارایی مصرف نور را در مخلوط 
ذرت و لوبیا به همراه داشته است (2013 ,اه 2 ۷۲20500۲1 
نصیری محلاتی و همکاران اظهار داشتند که کشت مخلوط نواری 
ذرت و لوبیا کارایی استفاده از زمین و منابع به‌واسطه افزايش سرعت 
رشد محصول, سرعت رشد نسبی, عملکرد و نسبت برابری زمین» 
افزايش یافت. در این رابطه بهره‌وری مطلوب‌تر از منابع مصرفی در 
چندکشتی به بهبود میزان فتوسنتز و درنهایت افزایش وزن خشک و 
عملکرد در مقایسه با کشت خالص دذرت و لوبیا منجر شده است. 
هرچند الگوهای بیش از سه ردیف. ویژگی‌های اشاره‌شده کاهش 
می‌یابد (2015 .۵1 6 تاداله۱۷۲ تتتدعدل. در گزارش دیگری» 
کارایی مصرف نور ذرت در تمام ترکیب‌های کشت مخلوط ذرت و 
سیب‌زمینی نسبت به کشت خالص آن‌ها افزایش یافت. هرچند کارایی 
مضرف نور سیب‌زمیشی در #نرایط گفست مخلوط گاهش یافت. 
سایه‌اندازی بیش ازحد بوته‌های ذرت روی سیب‌زمینی و کمبود 
نیتروژن آخر فصل از دلایل اصلی کاهش کارایی مصرف نور 
سیب‌زمینی در این آزمايش گزارش شده است ( ۰۶ نطفمد‌هنه‌دوم1 
0 ,.01). جذب و کارایی مصرف نور در کشت مخلوط گندم و کلزا 
به طور معنی‌داری تحت تآثیر تراکم و نسبت کاشت دو گیاه قرار گرفت 
و الگوهای مخلوط کارایی بیشتری در مصرف در مقایسه با کشت‌های 
خالص داشتند. در این رابطه کشت مخلوط گندم و کلزا ( 7۵۶5160 
م] 10015 به‌ترتیب با تراکم ۲۰۰ و ۱۰۰ بوته در مترمربع با نسبت 
۵۰-۰ بالاترین میزان کارایی مصرف نور گندم برابر با ۱/۹۱ گرم بر 
مگاژول را در پی داشت و نسبت کشت ۲۵-۷۵ با بیشترین کارایی 
مصرف نور کلزا معادل ۱/۲۴ گرم بر مگاژول همراه بود ( صهتصط:12 
5 ,۸ 0). در یک آزمايش سه‌ساله در کشت مخلوط سیب‌زمینی 
و لوبیا در تونس مشاهده شد که کارایی مصرف نور سیب‌زمینی بین 
۷ تا ۲۳/۶ درصد نسبت به کشت خالص آن افزایش یافت. دلیل 
اصلی این موضوع افزایش کل ماده خشک سیب‌زمینی در کشت 
مخلوط در مقایسه با کشت خالص آن و همچنین توزیع بهتر نور در 
مجموع سایه‌انداز دو گیاه بود (2013 .۵1 2 ع8621). با افزایش تعداد 
ردیف‌ها در مخلوط ذرت و کلم مقدار ۳۸۶ برای ذرت و کلم 
( م1 019۲۵6۵6 »عادوه87) به‌ترتیب روندی کاهشی و افزایشی پیدا 
کرد ولی باین‌حال بین عملکرد و مقدار ۳۸۴ در مخلوط رابطه خطی 
مثبتی مشاهده شد. بر همین پایه کشت چهار ردیف ذرت همراه با 
شقن ردیفه کلم» بهشرین ترکیسب رای این مخوط پیشنهاد فد 
(2015 ,۵ 2 ۷۷۵2). علاوه بر اهمیت اقتصادی دو محصول 
سیب‌زمینی و ذرت شیرین» وجود اختلافات فیزیولوژیک و 


مورفولوژیک این دو محصول نیز دلایل کافی و منطقی برای کشت 
مخلوط آن‌هاست. ضمن این که برداشت این دو محصول نیز هیچ گونه 
خللی در دیگری ایجاد نمی‌کند. بااین‌حال برای یافتن بهترین ترکیب 
مناسب کشت دو گیاه» اطلاعاتی چون کارایی در مصرف منابع تولید از 
اهمیت به‌سزایی برخوردار است. ازاین‌روهدف از انجام این آزمایش 
ارزیابی جذب و کارایی مصرف نور در کشت مخلوط ذرت شیرین و 
سیب‌زمینی تحت شرایط آب و هوایی کرمانشاه بود. 


مواد و روش‌ها 


آزمایش طی سال زراعی ۱۳۹۲ در مزرعه تحقیقاتی پردیس 
کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی کرمانشاه در قالب طرح 
پلزک‌های کافل حصاوفی باه تکار اج شب مبازهای آرمایشی در 
شش سطح. عبارت از الگوهای کشت مخلوط ذرت شیرین (رقم 
عع) با دوره رسیدگی ۷۰ تا ۸۰ روز و ارتفاع ۱۶۰ سانتی‌متر با 
رنگ زرد) و سیب‌زمینی (رقم ۸212) با پوست کرم و گوشت زرد 
رنگ گل‌ها سفید, مناسب برای فرآوری و تازه‌خوری» مقاوم به بیماری 
ویروسی ولی تقریبا حساس به بیماری ع0120116) شامل ۱:۱ (یک 
ردیف ذرت و یک ردیف سیب‌زمینی» ۲:۲ (دو ردیف ذرت شیرین و 
دو ردیف سیب‌زمینی» ۲:۱ (یک ردیف ذرت شیرین و دو ردیف 
سیب‌زمینی)» ۱:۲ (دو ردیف ذرت شیرین و یک ردیف سیب‌زمینی)» به 
همراه کشت خالص دو گیاه بودند. هر کرت شامل شش ردیف کاشت 
نطو بهفیت متر با فاصله ۷۵ منانش سب که جهاز دیق مان 
برای نمونه‌گیری در نظر گرفته شد. فاصله بوته روی ردیف نیز برای 
ذرت و سیب‌زمینی به‌ترتیب ۱۲ و ۲۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. 
به‌این‌ترتیب تراکم بوته در کشت‌های خالص ذرت و سیب‌زمینی 
به‌ترتیب ۱۱/۱ و ۵/۲۳ بوته در مترمربع به‌دست آمد ,.ه 6 ع2) 
(1 201 

در این بررسی مصرف کود شیمیایی بر اساس نیاز غذایی 
سیب‌زمینی و بر اساس ویژگی‌های خاک‌شناسی مکان آزمایش با 
مقلدیر ۲۵۰ ۱۰۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب برای اوره. سوپر 
فسفات تریپل و سولفات پتاسیم بود (جدول ۱). برای این منظور 
تمامی کود سوپر فسفات تریپل در زمان کاشت (۱۰ اردیبهشت‌ماه) به 
زمین اضافه گردید. همچنین دوسوم کود سولفات پتاسیم در زمان 
کاشت و یک‌سوم دیگر آن به‌صورت سرک و در زمان به غده رفتن 
سیب‌زمینی (۱۰خرداد) مصرف شد. در تمام تیمارها یک‌سوم کود اوره 
در زمان آماده‌سازی زمین» یک‌سوم در اوایل دوره غده‌بندی 
(۱۰خرداد) و یک هفته قبل از گلاهی (اول تیرماه) به‌صورت سرک 
مصرف گردید. 


ارزبابی جذب و کارابی مصرف نور در کشت مخلوط ذرت شیر ین... ۲۳۹۱ 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نمونه خاک مزرعه 
امص جر م6 رز همه 0متامرصره 0صه ارم اه ممتا مسر آف‌تصمطن 2۳0 اقتوودام موم -1 ما10 


فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب رم 
۲ 1 ۲ یروزن 
9 ءااعلند۸ 1 6اعلند۸ () ۸ 
( .02 ( .02 
5.1 300 004 


کشت دو گیاه به‌صورت دستی و در اردیبهشت‌ماه انجام شد. بذور 
ذرت و غده‌های یک‌دست سیب‌زمینی (با وزن تقریبی ۷۰ گرم) 
به‌ترتیب در عمق ۴-۵ و ۷-۱۰ سانتی‌متری ( 6 تطحصدم‌دتعه:۳۱0 
0 ,.4) کشت شدند. آبیاری به‌صورت نشتی تا انتهای دوره رشد 
گیاهان صورت گرفت. همچنین در تمام طول دوره رشد. مزرعه 
علف‌های هرز به‌صورت دستی کنترل شدند. در آغاز مرحله غده‌زایی 
سیب‌زمینی نیز یک مرحله خاک‌دهی پای بوته‌ها انجام شد. 

نمونه‌برداری‌های تخریبی از دو هفته پس از سبز شدن گیاهان 
آغاز شد. بدین ترتیب که در هر مرحله» از هر کرت ۳ بوته به‌صورت 
تصادفی از هر یک از گیاهان برداشت و جهت اندازه‌گیری سطلح پرگ 
و وزن خشک به آزمایشگاه منتقل گردید. برای اندازه‌گیری شاخص 
سطح برگ از دستگاه اندازه‌گیری سطح برگ (مدل 1۸-3000۸) 
استفاده شد. برای تعیین وزن خشک کل نیز ابتدا نمونه‌ها (اندام هوایی 
همراه با غده" ها) به مدت‌زمان کافی در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد 
حرارت آون قرار داده شدند و سپس توسط ترازو وزن آن‌ها اندازه‌گیری 
گردید. برای تخمین مقادیر ماد خشک کل روزانه از برازش معادله 
(۱) استفاده گردید (2015 ,./ه 6 ۱۷۵۵1121 تتتععد۲). 


0 
)۱ (0-)۵<و+1) 


در اینجا 111؛ مادهٌ خشک کل روزانه ببحسب گرم در مترمربع» 
2 حداکثر ماده خشک کل. ؛ زمانی که منحنی ماده خشک کل وارد 
مرحله خطی رشد خود می‌شود» ؛ سرعت رشد نسبی و * زمان 
برحسب روز پس از سبز شدن است. 

به‌منظور محاسبه کارایی مصرف نور ابتدا تعداد ساعات آفتابی 
برای عرض جنرافیایی کرمانشاه از نزدیک‌ترین ایستگاه هواشناسی 
دریافت و سپس میزان تشعشع روزانه خورشیدی به روش ارائه‌شده 
توسط گودریان و وانلار محاسبه گردید ( ۷2۵ له صمحتدامن 


711۸ < 


2 ,1227). نور جذب‌شده روزانه برای کانوپی» ذرت و سیب‌زمینی 
نیز بر اساس معادلات زیر محاسبه شد (2005 ,.أه ۶ 5۱000 1): 
(۲) (,لضا یک) + ولضا )۵ -۳(۷۱ -1) وا > ] 
0 (بلضا 0 + شام متام عع! 
۴ 1-0 عر1 
در اینجا ج1؛ نور جذب‌شده توسط کانوپی مخلوط (برحسب 
مگاژول بر مترمربع)» وآ؛ نور رسیده به بالای کانوپی (برحسب مگاژول 
بر مترمربع)» ۴؛ ضریب انعکاس نور حدود ۵ درصد و ضریب خاموشی 
نور ذرت (,16) و سیب‌زمینی (مکل) به‌ترتیب معادل ۰/۶ و ۰/۸ در نظر 
گرفته شدند (2015 ,اه 6 تادالقطد۱۲ تتلدعد]). نور جذب‌شده 


کربن‌آلی بافت اسیدیته هدایت الکتریکی 
0۰ 7۵ 01 ("06) »1 
15 01 74 06 


کیت و ورس( خ ایس 
برگ روزانه ذرت (ع1۸1) و سیب‌زمینی (م1۸) نیز از طریق برازش 
معادلف تیردیز ابتاین داه‌های انداره گیرغن شنم شاخض. شم بر 
محاسبه گردید (2015 ,اه ۶ ۱۲۵21120 تعنععهآط) 
(۵) *((0((/1+۵۵۵)0۵-۵(/0/(م)-)ی)<49< 0 + ج > 1.۸۵ 

در اینجا 4 عرض از مبدأء 0 زمان رسیدن به حداکثر لش ع؛ 
خراکیر اک 0 شمه عطفه متحتی است که در آن رد تیظع نگل 
وارد مرحله خطی می‌شود و ؛ زمان برحسب روزهای پس از کاشت 
است. نور جذب‌شده در هر مرحله نیز از حاصل‌ضرب نور ورودی 
شبیه‌سازی‌شده در درصد نور جذب‌شده به‌دست آمد و مقدار کل نور 
جذب‌شده به‌صورت تجمعی از طریق حاصل‌ضرب نور ورودی 
شبیه‌سازی‌شده در انتگرال کسر نور روزانه جذب‌شده نسبت به زمان 
محاسبه شد. در انتهاء کارایی مصرف نور ذرت شیرین و سیب‌زمینی 
برحسب گرم بر مگاژول از طریق محاسبه شیب خط رگرسیون بین 
ماده خشک کل تجمعی (گرم بر مترمربع) و میزان تشعشح روزانه 
خورشید به‌صورت تجمعی (مگاژول بر مترمربع) برای هر یک از 
کرت‌ها به‌طور جداگانه محاسبه شدند. 

هنگام ی که رطوبت دانه‌های ذرت شیرین بین ۷۰-۷۵ درصد بود» 
برداشت نهایی از یک مترمربع از هر کرت با رعایت اصول حاشیه 
رورت نیو آنسام فد بای شین هاگرد دنه فایل تون 
دانه‌ها از چوب بلال جدا گردید و سپس عملکرد ماده خشک کلپس از 
خشک کردن نمونه‌ها در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۷۲ 
ساعت اندازه‌گیری شد. برای سیب‌زمینی نیز یک مترمربع از هر واحد 
آزمایشی برای اندازه‌گیری عملکرد غده در نظر گرفته شد. 
تجزیه‌وتحلیل داده‌های مستخرج از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار 5۸ 
نسخه ۹/۴ انجام شد. مقایسه میانگین‌ها نیز توسط آزمون «اص در 
سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. برای برازش معادلات و رسم 
شکل از نرم‌افزارهای ۷۷۲166 ٩1106‏ و ۲66۵1 استفاده شد. 


شاخص سطح برگ (۲۸۲) 
در ابتدای دوره رشد شاخص سطح برگ روند کندی داشت و با 
گذشت زمان حالت خطی پیدا کرد و درنهایت به حداکثر مقدار خود 


رسید و پس‌ازان به دلیل پیری برگ‌ها و ریزش آن روند آن نزولی شد 


(شکل ۱). 


۲۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۸ 
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شکل ۱- تغییرات شاخص سطح برگ در کشست‌های خالص و مخلوط ذرت شیرین و سیب‌زمینی ۰) 1,۸ ۳ آش ] ]۲,۸ به ترتیب شاخص 
سطح برگ ذرت شیرین» سیب زمینی و مخلوط و فلش‌ها زمان برداشت دانه قابل کنسرو ذرت شیرین را نشان می‌دهند. 
ما0 9۵۵ آن شا 6 ۷۵۲۵ ۲ آشار۳ شا اضا) عصنمممتعماصتهاهو صز لش ماصامج 0ص ری )۳۷۵۵ 0۲ 1۳۵۵۵ -1 ماع 
(امصم۱۵ ۱60مداو رم )۳۲۵۵ ۲0۲ سنا متفه ما ماه و مه عامهاها مظ۲ ,امعم مریم ۳66۳00 وماها۵م 


نتایج این بررسی همچنین نشان داد که در بین الگوهای مختلف 
کشت‌های مخلوط. بالاترین شاخص سطح برگ به کشت دو ردیف 
ذرت همراه با یک ردیف سیب زمیشی مربوط بود (۴/۱۲). کمترین 
در تیمارهای کشت مخلوط نسبت به حالت تک‌کشتی می‌تواند به 
علت توزیع مطلوب" تر نور توسط کانوپی ذرت باشد. در مطالعات 
دیگر نیز شاخص سطح برگ در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص 
به دلیل وجود اثرات تسهیلکنندگی و تکمیل کنندگی ذرت و لوبیا در 
مخلوط ذرت و لوبیا نسبت به کشت خالص آن‌ها بیشتر بود. به‌گونه‌ای 
که شاخص سطح برگ ذرت به‌واسطه فراهمی نیتروژن از طریق 
تثبیت بیولوژیک لوبیا برای ذرت و شاخص سطح برگ لوبیا به دلیل 
توزیع مطلوب‌تر نور توسط کانوپی ذرت و استفاده لوبیا از ذرت 
به‌عنوان قیم افزايش یافته است (2009 ,اه ۶ 00661 
همچنین افزايش تراکم روی ردیف کشت به دلیل ایجاد کانوپی 
بسته‌تره عامل افزایش شاخص سطح برگ ذرت در کشت مخلوط آن 
با لوبیا گزارش شده است (2011 ,.۵1 6 تحصه]دم۳) 
روند جذب نور 

متناسب با افزایش شاخص سطح برگ میزان نور جذب‌شده توسط 
کانوپی ذرت» سیب‌زمینی و کشت مخلوط آن‌ها نیز به‌تدریج افزایش 
یافت و به حداکثر میزان خود رسید» سپس در انتهای دوره رشد روند 
نزولی داشت (شکل ۲). افزايش جذب نور را می‌توان به افزایش 
شاخص سطح برگ در کانوپی مخلوط نسبت داد ( ,207204 
کشت دو ردیف ذرت شیرین همراه با یک ردیف سیب‌زمینی به‌دست 
آمد (شکل ۲). 
نور قابل ذخیره شدن نیست. بنابراین سیستمی در جذب نور موفق‌تر 
است که بتواند از نور رسیده به سطح کانوپی حداکثر استفاده را به 
عمل بیاورد. یک برگ یا کانوپی حتی در تراکم‌های مطلوب در کشت 
خالص نمی‌تواند به‌طور کامل از نور خورشید استفاده نماید ( 16621102 
3 ,0۵:0۵ 4عه). بر اساس_یافته‌های به‌دست‌آمده از این 
سیب‌زمینی نسبت به کشت خالص آن‌ها بیشتر بود که می‌تواند به 


ارزیبابی جذب و کارابی مصرف نور در کشت مخلوط ذرت شیر ین... ۳۹۳ 


سیب‌زمینی در زیر کانوپی ذرت شیرین به جذب طول‌موج‌های 
انتقال بافته و منعکس‌شده توسط کانوپی ذرت شیرین و در پی آن 
باعث افزایش جذب نور کانوپی کشت مخلوط نسبت به کشت خالص 
می‌شود. برخی محققان نیز افزایش جذب سایر منابع مصرفی ازجمله 
(1990 ,بوهاا۷۷ :2001 له بء معنیمة). آن‌ها همچنین, اظهار 
داشتند که استفاده از سیستم کشت مخلوط یک امر ضروری برای 
بهبود کارایی جذب و مصرف منابع برای توسعه پایدار تولید 
محصولات زراعی است. 
روند تجمع ماده خشک 

به دلیل کوچک بودن بوته‌ها در ابتدای دوره رشد اختلاف چندانی 
سیب‌زمینی و کشت خالص آن‌ها مشاهده نشده اما از حدود ۲۰ روز 
مرحله خطی گردید و به حداکثر مقدار خود رسید و درنهایت روند 
تقریاً ابتی را در پیش گرفت و اختلاف بین کشت‌های مخلوط و 
خالص مشهود گردید (شکل ۳. بر اساس نتایج این آزمایش, در اکثر 
الگوهای کشت‌های مخلوط سهم ذرت شیرین در افزايش ماده خشک 
بیشتر از سیب‌زمینی بود که با نتایج دیگر محققان ( ,اه 6 ات 
1 ,۸ ۰ ۱۷۵1۱ :1998) مطابقت داشت. بیشترین تجمع ماده 
خشک دو گیاه از کشت دو از کشت دو ردیف ذرت شیرین همراه با 
یک ردیف سیب‌زمینی (۱۷۴۵/۵۵ گرم در مترمربع) به‌دست آمد. بر 
همین اساس به نظر می‌رسد افزايش نور جذب‌شده توسط کانوپی 
مخلوط در مقایسه با کشت خالص, به بهبود سرعت رشد محصول و 
شده است که افزایش میزان تحمع ماده خشک در کشت مخلوط 
گونه‌های زراعی بیشتر به دلیل بهبود ظرفیت گونه‌های زراعی برای 
افزايش جذب و مصرف فیزیولوژیکی منابع توسط آن‌ها حاصل 
می‌شود (2011 ,اه ۶ تحطماد۳5). نصیری محلاتی و همکاران 
(2015 .اه ۵ تاقالمطه]۱۷ تتووهآ) دریافتند که در تیمارهای کشت 
مخلوط ذرت و لوبیاء میزان تجمع ماده خشک کل بالاتر از تیمارهای 
تک‌کشتی بود. همچنین در تحقیقی دیگر کوچکی و همکاران 
(2009 ,اه 21 16ع۵00) نشان دادند که بهبود نور جذب‌شده 
توسط کانوپی کشت مخلوط ذرت و لوبیاه بهبود ماده خشک تولید شده 
را در مقایسه با شرایط تک‌کشتی این گیاهان ایجاد کرد. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۸ 
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شکل ۲- میزان جذب تشعشع توسط کانوپی در کشت‌های خالص و مخلوط ذرت شبیرین و سیب زمینی 
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ارزبابی جذب و کارابی مصرف نور در کشت مخلوط ذرت شیرین... ۳۹۵ 
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شکل ۳- تغیبرات تجمع ماده خشک در کشت‌های خالص و مخلوط ذرت یرین و سیب‌زمینی 0۰ 10۷۷ ۳ 101۷ 1 101۷ به تر تیب ماده 


7 ما 11۱۷۷ ۳ 11(۷۷: ) ۲1(۲۷۷) .م5۵]۵/166۲۵۲0۵۵ ص ممت)هاصصهعه افص ول ماقامص 20 رم ]5۲۵۵ 0۶ 1۳۵۵0 -3 ۲12۱0۲6۵ 
(و66۵60۲۵ مصانرن 6000 و ما0 رم ۱۲۵۵و ۵ ماه رل 


کارایی مصرف نور ذرت شیرین 

قو گنای الگوهای. کفنت: تاو ز گنت خااضی: مقتاز باه 
خشک ذرت شیرین با ضریب تبیین بیشتر از ۰/۹ارتباط خطی با میزان 
نور جذب‌شده داشت (شکل ۴). همچنین شیب روابط خطی به‌عنوان 
میزان کارایی مصرف نور ذرت شیرین» در کشت‌های مخلوط با 
سیب‌زمینی بالاتر از کشت‌های خالص آن بود (شکل ۴). اين موضوع 
ممکن است به دلیل توزیع بهتر نور در کانوپی مخلوط باشد. بیش‌ترین 
کارایی مصرف نور ذرت شیرین در بین الگوهای مختلف کشت 


مخلوط برایر با ۲/۱۸ گرم بر مگاژول» به تیمار یک ردیف ذرت شیرین 
و دو ردیف سیب‌زمینی مربوط بود و کمترین آن از کشت دو ردیف 
ذرت شیرین و یک ردیف سیب‌زمینی برابر با ۱/۹۶ گرم بر مگاژول 
به‌دست آمد (شکل ۴. به‌طور کلی با افزايش تعداد ردیف‌های ذرت 
شیرین و نزدیک‌تر شدن آن به کشت خالص, از میزان کارایی مصرف 
ساختار هندسی کانوپی ذرت و میزان جذب نور آن تحت تأثیر گیاه 
همراه قرار نمی گیرد» زیرا ذرت گیاه غالب است و بخش عمده جذب 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۸ 


نور خود را از لایه‌های بالاتر گیاه همراه جذب می‌کند ( ,.]۵ 2 ۷7۵1 
5 .4 ۵ 1590 :2006). همچنین توزیع بهتر نور در کانوپی 
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شکل ۶- ارتباط بین مجموع تشعشع فعال فتوسنتزی و تجمع ماده خشک ذرت در کشت خالص و مخلوط با سیب‌زمینی 
۵ 0 0۳00 ۵16و ص ماه ال رم )5۲۷۵۵ 2۳00 ۳۸۱ 0مصاترمعواه ع6۲هاصیه مهمع0۵0۲۷ مرتطاعمرمتا هام 1۳6 -4 مساهز۲ 
۵۵0 ۱7۷10 


کارایی مصرف نور سیب‌زمینی 

بر اساس نتایج به‌دست‌آمده همانند ذرت شیرین» مقدار ماده 
خشک سیب‌زمینی ارتباط خطی با میزان نور جذب‌شده داشت و تمامی 
الگوها ضریب تبیین بیشتر از ۰/۹ داشتند (شکل ۵). همچنین میزان 
کارایی مصرف نور سیب‌زمینی» در کشت‌های مخلوط بیشتر از کشت 
خالص آن بود (شکل ۵). برخلاف ذرت شیرین, افزايش تعداد 
ردیف‌های سیب‌زمینی کارایی بیشتری را در مصرف نور در پی داشت. 


بیشتر شدن کارایی مصرف نور سیب‌زمینی با افزایش تعداد ردیف در 
کشت مخلوط ممکن است به دلیل افزايش توان رقابتی سیب‌زمینی با 
ذرت شیرین باشد. بالاترین کارایی مصرف نور از کشت یک ردیف 
ذرت شیرین و دو ردیف سیب‌زمینی برابر با ۱/۸۶ گرم بر مگاژول 
به‌دست آمد (شکل ۵). میزان کارایی مصرف سیب‌زمینی بین ۱/۲۷ 
گرم بر مگاژول (در کشت مخلوط یک‌درمیان با ذرت) و ۱/۴۷ گرم بر 
مگاژول (در کشت خالص) گزارش شده است ( ۶۶ تطحصدم‌صتهوو۳۱0 
0 ,.41). 


نسبت برابری زمین در کشت مخلوط ذرت شیرین و 
بت" زقیمی 

بر اساس نتایج به دست آمده میزان نسبت برابری زمین در تمامی 
این کت ماو ط ی لا موه درهمیی امه کف تفه 
ردیف ذرت شیرین همراه با دو ردیف سیب" زمینی بالاترین نسبت 
برابری زمین را به‌دست داد (جدول ۲). میزان عملکرد اضافه 
به‌دست آمده (عملکرد قابل کنسرو ذرت شیرین و غده سیب زمینی) را 
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می‌توان به استفاده بهتر دو گیاه از نور و اختلافات مرفولوژیک و 
فیزیولوژیک بین آن‌ها نسبت داد. بررسی نسبت‌های برابری جزتشی 
نشان داد که ذرت شیرین رقیب قوی‌تری نسبت به سیب‌زمینی بوده 
است و سیب‌زمینی تأثیر بیشتری از مخلوط پذیرفته است. بیشترین 
عملکرد قاببل کنسرو ذرت شیرین (۲۳۰۰ کیلوگرم در هکتار) و 
سیب‌زمینی ٩۴۳۶۰(‏ کیلوگرم در هکتار) نیز به‌ترتیب از الگوهای ۲:۱ و 
۲ به‌دست آمد (جدول ۲). 
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شکل ۵- ار تباط بین مجموع تشعشع فعال فتوسنتزی و تجمع ماده خشک سیب‌زمینی در کست خالص و مخلوط با ذرت شیرین 
6000 مضه مرمنن ما5۵ ا بمامصه ول ماهاوصر 200 ۳۸1 60 موصاج ۲۵ تا همه م0۵۱۷ مرتطاعمت) هماع 1۳6 -5 مبناعز۲ 
۱۱۱۱ 
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جدول ۲- نسبت برابری زمین و عملکرد ذرت‌شسیرین و سیب‌زمینی در کشت‌های مخلوط و خالص 
مصصصمعهاصا صرح مامو صا ماهاوص مضه رم ۳۲۵۵و ۵۴ ۳۱۵۱0 2۳0 (خاان) ماه ماه نو 10 -2 12016 


نسبت نسبت برابری جزئی زمین عملکرد الگوی کاشت 
برابری ۴ ۳۵۲1۵ ( .ع) م۷ مادم صمتاو نلاس 
زمین سیبزمینی ذرت شیرین. سیبزمینی ذرت شیرین 
11۳۳ ماهاه۳ 5۱۷۰۵ ماها۳0 حدم 5۳6۵ 
: ۲ ۲ 11055 3600 کشت خالص ذرت شیرین اسیب زمینی 
00001۵ 5016 6018/۴0]240 5۱0/۵۵۲ 
118 046 02 96052 2600 یک ردیف ذرت شیرین* یک ردیف سیب‌زمینی 
مها ۳0 1 + امن ]99۷۵۵ 1۵۱۷ 1 
141 055 096 946033 32100 دو ردیف درت شیرین + دوردیف سیب‌زمینی 
ماما0ظ 0۳75 2 + 601 ]۱۷۵۵ ۴0۷۷5 2 
۱19 029 091 494081 3300 دو ردیف ذرت شیرین* یک ردیف سیب‌زمینی 
۵0 10۵۷7 1 + 6010 ۱۷6۵۲ 10۷۷5 2 
134 033 061 وو,۱2590 2200 یک ردیف ذرت شیرین* دو ردیف سیب‌زمینی 
۵0 ۴۵۱۷ 2 + 001۲ ]9۷/۵۵ 10۵۱ 1 
نتیجه گیری هرچند برای پیشنهاد بهترین الگوی کشت مخلوط این دو گیاه» باید 


به‌طورکلی بر پایه یافته‌های به‌دست‌آمده از اين آزمایش» می‌توان 
اظپار داشت که کشت مخلوط ذرت شیرین و سیب‌زمینی به بهبود 
شاخص سطح برگ, تجمع ماده خشک» میزان جذب نور و کارایی 
مصرف نور ذرت شیرین و سیب‌زمینی منجر شده است. علاوه براین 
مقادیر به‌دست‌آمده از شاخص نسبت برابری زمین نیز نشانگر مناسب 


میزان و کارایی مصرف آب نیز مورد بررسی قرار گیرد. ازآن‌جایی‌که 
بررسی نسبت‌های جزئی برابری زمین» نشان داد که ذرت شیرین 
رقیب قوی‌تری نسبت به سیب‌زمینی است. می‌توان با کاشت زودتر 
سیب‌زمینی و افزایش توان رقابتی آن در برابر ذرت» عملکرد بهتری از 
کشت مخلوط این دو گیاه به‌دست آورد همچنین می‌توان مقایسه سایر 
ارقام ذرت شیرین و سیب‌زمینی از نظر دوره رسیدگی و يا بررسی تراکم‌های 


بودن کشت مخلوط این دو گیاه است. در اين ارتباط از دید اقتصلدی» با تا ده اه فد شود 
کشت دو ردیف سیب‌زمینی همراه با دو ردیف ذرت توصیه می‌شود. 
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۵۲ 1۳0۵86 20 ممتاتاه‌موجدمم عاونا 0۶ ۲۱1۲6۵۲ .2006 ۵۸ بلکل1۵00 مضه وب متاهاهط۱۷]2 دوه ری ب۷2۵ هطخ 
0 .100-112 :12 6و۲با0عم۴ معا مه ممممله نت۸ ۵۶ امصتامژ هه ۱14 مه م۵۵ ۵۶ مناد پرممصقه ه۵ 
09۵60۰ طفناعطط طازه مفاو۳۵ 

عط ۵۶ ۲۵۷16 ۵ :10۲۵۵6 ۶0۲ ولوععه گه مطا۵۲6۲0۵۵۵]ظ1 16۳0۵۵۲۵6۵ ,1998 .۲ رتماانا 20 ریگ ۲1005 ورگ بکات2ط ر.ا بالتظ 
301-۰ :53 5016860 ۳۲۵۲۵۵6 200 0۲۵95 بکانا مط) 6۵ ممصم۲ع۲۵ ممانمتانهن طاذه صمت)ه ۱112 4صه ظ) 20 بو تقتاصماوم 
۰ 10610۲02۴ ناصوه26/0ت2ظ۳ وه عفیا مضه ممتامععتعاصاً ممتله۳۵0 .2006 .1 رع1۱۵0 4ص2 بط رتطومک را بلد«ظ 
74-3۰ :139 ۱6)60۲01087 و۶0۲۵ 4ص آهعناتامززهخ 

ام و۵ هام مصتاصهام ۵۶ اهع]ه 1۳ .2002 ,۱۷۲ ,۱۷۲۵8۵1121 زبتووج۱ 220 ریخ رتاع۵00ک ریخ متاطفعطهظ 
0-۰ :18 اهصتا0[ اصمصطمعمرحص عصفاظ مه 60ع8 .دنه م2نقص معتط که «ممصهع صا پرمصملهله وتا 120121101 220 
۰(امجتوه9اه طفتاعمط 16 صهتفه۲ ظ1) 

۶ دنه معط صرح 2۵تقصظ ۵ ممتاهت ۴۷2 :2015 .ظ رتقصع 1 200 ریک متطتظ یه مطهففها تمصصصمطم طمهه هرز 
نموه ه تمصتمژ .عتمرناناع! تدمتصعل 4ص ومم2ل0تممزه ۶ ممتاهء‌تاممه اه عصامن0عع)ص1 صقوه ممصصصمم 
209020۰ حولاعصط ص۳1 صهتویم۲ م) ,99-113 :25 ۲۸۵00۵09 عاطفصتهاوتا 5 24 ععصمزع 

هام۵0 :۵8868ممتم طا 0و وم لقتاصماوم عصتام۷۵0 ,2012 ,۳۱ رتقضا صه۷ مص2 ر.ل مصفهتتلتاه) 
۰ وومملونا.ظ مه عمصمله5 ععمط50۳ 
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واه ممته۲201 ۵ ممتاماه ۱۲ .2010 ۱۰۱ رتصو‌هامطن 0صه و۷ ر۱۷221124 تتلوفهل ریق ۵06 و.۲ متطهصهممتمعو۲۱0 
طعتاع در طس صهتوع۴ م) .50-60 :2 عما0عع0تهه گم تمصدمژ .عصتمممتعاصا صمع/۵۲200 طا رمصمامتلله عوا 2۳00 
(205012601 

0 ممتانمواه ممتاهنل12 ۵ عصتاهع0ا10۷69 .2015 به ان رتهفه 200 بیک ۵ م00021ک ریک بلطهطت0ظ0 ویک مصهتحتفکز 
61-7۰ :9 0168669 ۲۶8 ۵۶ ییاز لمعمتاهصعاصا نامه مه معط ۶ مصلمم0۲0تماصا صا پرمطملم1ه وا 

5 ۳۱۵۱ .ط۵012)10: تقامو :عصممنمتماصا صا موبا مضه نموه معتتا0وم۴ ,1993 .۶ انم 24 ر.ظ رعصتادمک 
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100 ۶ ۳۷/۵10۵0100 .2009 ۰ رتل0۲۵صتتص۸ 220 وب م۲۵۷2 بر متصه۱۷]۵۵0 رب متاهال2ط۱۷]2 تتوعداط بظ متاعط00مکز 
۴6۱۵128 ط1) .13-23 :1 بوما0عع0تهه گه یام .مه مطلم1۳)670100 هه نج 32226 بوها وبا 4صه صمت)1۳6۲66۵ 
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عم 20 ممتامموهاه جمتاهت۳۵ .2013 بک رتل۱۷]۵0۲۵ 20 ی ,00عافهک ویک متتطعصصه! وم ۷29001 بیط ,۷28001( 
فص م۱۵0۵ مومت که تقصصتامژ بعمتعمع صعرصته2 صاً صده‌ها. م24 ملق گم فصلمم00ماص1 2001076 طا مصمتزااه 
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۶ میاه .مصمماه مویا ممت)هن4ه؟ مه ممتامععع]ص اون چم ماع :مملمم00ع]ص1 ما5۵ صا رم دا۵عآ۱۵ دبرا0عد۱:۵ظ۳) 
۰ :5 5016868 آهعناتاهتتهظ 

۵ ۱۵ مصمصوه طه فصامن۵۵۲0)ظ1 ,2001 هر باه 2و۲ مه بر مامصفصتمطمااه! ری رعصتاتتاه .۷ ,۴۵0120 
-237 :69 طمتهعوم1 0۳۵۵ ۳۱۵۱0 .عصمتاهاصهان بعهاطابد مستاحصصصصا ۵ پمصمم1اه مویحممته۱20 هه ممامعععص1 تقصمتام۲2] 
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00 ۱ وم قمع اصقام وم اصمتعلنل 0۴ ]۵160 م1 .2011 ۷۲۰ ,۱۷۲۵۳۵120 ۱۱285171 220 وب م5۵00 رما متصطعادم۴ 
آمصامل .رممصهه 1۳]60۲0۲0۵۵۵0 رم و۷۵۵۵ کیاها0عک۱۵ظ) هدع مصه (عیچه۱7 2۵۵) من رها پدمصممته وا مه صمتامت0وهاه 
۰( طوزع مظ ط1 صفتوتعظ ص) .290-7297 :3 ۸۵۲06601021 0۴ 

۲ عادو مصامن00تماصا محصصناعع همع ۵ [06مع ممتامانته ۸۵ .2005 ۱۰ رملعتون مضه ریگ متفه ۷۷ ۷ ,و1 
10-۰ :93 ۵962۲0 و2۵۵ ۳۱۵۱0 .عصمجرم06۷61۱0 ۷۲۵061 .1 :فطمنعع۲ 86101-210 

۰ 6۲05108 5011 10۲ رم ممهاله مد ماه ۲۵۵ مصلممم0مه] ,1991 بچ رلعهعطه م20 رویط ,ق۳۱81 رت م۷۷21 
.137-۰ :71 م01 9011 ۵۶ لمصتام صفتمصمت 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران ۳۵6۵ دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصته[ معتصه] 
جلد ۱۷ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ ص. ۳۸۹-۴۰۱ ( هد 389-1 0۰ ,2019 .1۲211 و3 0۰ و17 ۱۷۵۱۰ 


۱۵00۰0۵00 ۱ ۲۲۱60۵ م۲ 0اه ممن6منر0کماگ ۵01210 0۲ ۲۱۲۵۱۵۵600 
(1۱۵6۲051/۱ 60/۵11) ۳۵/۵۸۵ ۱۷۱۵۵ (260۵۵2)۵ ۵۹۰ ۲۷ دزه۱۲6 2۵۵ 60۲۵ 
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16061۷60: 09-12-17 

۸06060: 03-11-68 
120000 

4 ممامز0وهاه وع۷ 1۳۵10 افص مامت دومن ظا ولمطاممه اصممم‌مهصههه ماطمانه مطا ۵۶ ممه و1 101۵۲010۵ 

موم 016و ما مهن فصماوره عطام0 000ص مد مملامل ۳0ج تمطعنا .عاصقام ها فمممتاموع۲ ۵ «مصمآله عوا 
۷۵0۵۵۵۵ ۵۲ 001126 ۲0 عاصقام عطع ۵۶ و0ععظ عصممن 0صه وممممهمل آهمنومامطامزمصظ مه 0مباطاتاه و1 فحصماو 9 
0 ولصامو ماصمممفجم مه اهعزع1۱۵ ملهیامع0ه فطا عت2 معط ,عاصمتمته 20 ماه ماطونا قه صفتاو . وععتا0و۲۵ 
فصح لوعتعمامتونط 4ص معصماتمموها منمهممممع . تفا 0۶ مفنیهععه. قمم. م99۷۵ 20 متقامم ۵ عط1۳160101000 
0 89ععع2 رفن۱۷۷ .090006۲ رصح مه 20 وومع موفطا ۵ ماع هط رمعمصمطت ۲ ,وعممهممعمنه ‏ لوم1ع2۵1۵۴۵01۵ 
مط ممط1 ممتممتاصم مصتوممهعصاص اوه مطا 0ص مه 6۵0 ود «مصماهم‌تراه عفیا وعمعناموع قق طمتاو 1۳01011۲9208 
٩9۷۵۵] 0018 )6 ۰‏ 0۴ انا مصمه‌تاه مود مج ممتامتموهاه ممتاهنه ۵ ممتامتلهبه قهه ناه فنط ۵۶ 0۵600۷۵ 
۰ مافصصتاه طمطوصمطص مک میا یرای (مسعاصی) مققامم )1 600۲0۵۵60 )ص1۳ رمه‌تقطه26٩‏ .2۲ ۱۷ 


۱۷۲26۳1۵15 200 ۵۵05 

معط صا ممتاه‌نانع معط اه معتوعل م۱۵ ماعام‌جمع ۲2200901260 2 و۵ 2860 ۵0)منا0و۵ع قه۷ اصمحتنهمرم مط 1[ 
عمط عصتینل مها رطقطفممتصمک اهتنا تفگ روهمعتاموعر تمتنقه مه منوج ۵ قتامرصصق گه صع ۵۵و۲۵ 
(ماتهه) ملهاهم 20 (ععق)) مه )9۳۷۵۵ ۵۶ ممل18]61000۵۵ مطا 1۳010060 ۷۷۵۲۵ واصمجط۰۲۲62 :2013 ۵۶ صمقوعو عط۳091ع 
عو00 ماو 6۵ عماج راهب ۵۵و۲۵ پوو۲0 متقامه 200 صامن ]9۳۷۵۵ معط وسوطه اقطا) ومتاه؟ 1:2 2:1 ,2:2 ,1:1 طا۷1 
ملقاه 24 هن ٩0۷۵۵۲‏ 10۲ جصم ‏ 25 200 13 م9۵۲۵ عطلموم؟ ۲۵۳5 قاطا عصتاصهاظ .وعماماوم 24 من 90۳۷۵۵ 0۴ 
1 0086 ۷2۵ عصتام‌صدد ممتامن 065 عظ1 .وم۵ ظ)0 10۲ عصم1 حظ 7 ط۱1 جصم 75 ۷۵۲۵ ۲۵۷۷5 تعاصا مصتاصماظ .۵۵0)۷۵1وع۲ 
0 12800۴01۷۰ ]0۱0 طمقع مق 0مامعا۵و ۷۵۲۵ فاصفام مععطا رمعفاه هه ما عمممومصه ماه فلع ۷۵ 
۵ 2004 ۱601۷۰ناحظ عصرمموه ۵01210 0ععموماه 4صه صمن)۱2012 عمصه‌صه همه ها 0مهلنماهه قه صم۲۵0126 
0 ۱201240100 انم 060عموصاج ۵۶ تفتوماصا اممادل۱20 ممصهقمه 0ماملنصته ها 0مصتهاهاه ۳/28 ۲20120109 2907۵60 ۵21 
جم۵ع0 ممماو ممتعمم‌نوع: عمعصناً بو ۲ ۱۷۱ ع وه 0عامنلجبه مهب متقامم 4صح صرمی موه گم 57 ,راه‌امهنانا .متامه مصنا 
۰ تا اما طممه جم ره 0۷۲۲ صمتامتم: رتتمل مبتاهآننهعه 0صه ره ع) تاه ویک ع۷تامانصنمعه آقاما 


یه و۱۱ 0صه و6آاعع1 

۰ ۹016 صقطا فاممصاهعتا عملمن00ماصا له ما تمطاع‌نط و۳2 رلصا) مها مه قع1 ع2ظ) 0۱۵0و فالتاوی 
ما00 10۷ 1 + 0۵ ۷۷۵۵۲ ۲0۷۷5 2 1 01۷۵0وهآ۵ ۷/۵۲۵ آصا و10۳۵ مصح )فمطاعنط ما راهن مملمن2000 )1۳ عطمصظر 
40 ۷۷۵۵ 0عع ممتاماتصامعه تعاقطظ بل وفله .واه بتامعموع۲ پر3.4) مم00 ۲۵۷۳۹ 2 + 601 ]3۷۵۵ 1۳0۷ 1 20 (4.12) 
آضا ما 20010010 مه ماقاوم 20 60 ]99۷۵۵ 10۷ 10۲6۵860 ممتام0وهاه ممتاهن120 0ص فصمااهم عملمو1۳10100 رها 
صمع مجمصه ,عصتمومین مامو ۵ صقط تمطونط فده عصتوممهععاصا طا ماقامم مضه من ٩9۵۵]‏ ۵۴ طناک .عطلوز1 
اقا راهبنا»ووع ۱۷۲۲ ع 1.86 4ج 2.18 معبه تا صمی امعبو ۵ تصنامصصح اععطعنط عطا رعصمهاامم عصنممممهاصز 
۲ ۱۵۱۸۵۱ مد من 9۵۵و )فعطعنط عظ1 .ماقام و۲۵ 2 من م9۵ ۲۵۷۷ 1 ۵ مطلم0 000ص ما 0مصنقامان0 
مد ماحامم مومت 1 + رم 59/۵۵ ۲۵ 2 مز 4عصتهاهام عتع9 ( 1 9460) 8امنیر متقامم فصح ( 1 ع1 3300) عصحهوصمی 
ص ۲۵۹۱۵۱۲60 ۲۵۷۷5 ماقا۵ ۵۶ حرط فطا مصتعههتعهصا ررتهاومن مطا من .۲۵5۵60۷۵ رمتما00 ۲۵۱۷۷۹ 2 + 60 ]3۷۵۵ ۲0۱۷۷ 2 
۰ 00۵188 1۳]610۲0 2 ما 1 صقطا عع‌عزه ۷۷۵۲۵ ومناه: )صعمله7ب نامع لصف عقطا 7۵0«مطو مفلق فقاتففگ! .انا تعطاعنط 
6 .66000۳06211۷ (1.41) کارا )وعطعنط مطا طز۳ 460صممومعع مه بمتقام ۲۵۷ 1 + 60 ]5۱۷۵۵ ۳0۱۷۷5 2 0۴ ۳۵6 
۵0۵ 200 [162و0۱۵0ط۵مص فص ۵۶ مفنیهععه موبا صمئلهل20 تعااهها مه فتاه مق ۱۷۱۵10 0مصنقافاه 200100821 
همه تعااقطظ ول صا راتتها وونل مامامتمل‌زمومع مه ق۳72 متمط[. .ص۵26 24 من م99۷۵ ممع0۵07 0110768665 
۲ 1 فاصهام ملقانا ۵۶ ممنیهمعه نموم عامو تمه له متقامم اه رم م9۵و ۵ مملمنممماص1 ممع۵07 0620 
فص مه ملق عص0۳: ععاه درم 30 21 مههاه عحعصنا قه 0ماصتاومی مصم تماق ول فطا رتم۱۵9۵ بصمققعو ۵و 
۰ مط۳00۵۵1 ۵16و مه 1۳1010100۵۵ ۵600۵۵5 20062160 ۷۷۵۲۵ 11116168065 


عصمتممصم) 
ماقام هه امن ]9۵۵ ۵۴ ۵ظ610100۵1)ص1 مظ) عقطا 0ع مد رای تصموعم گه فالناوع؟ رعصتمومی قامو مه 0۵2۲۵0 
۶ عصامههعص1 مه ممتامموهاح مملاهت۵0: ما «مصمت‌ااه مامح رعصلفتد افص توت رامممهع۷ ص1۳0 لصا ظا 160ناوع۲ 


۷ ۴۵۸2 ,۸۵۲06601021 0۶ )مع0ن90 تمصرر۳۲۵ -1 

نصا ۴۵21 ,وع‌تامصهی 40ص ممتام۳۵0ظ تصقاظ ۵۶ )ممصندمعن1 ۳۳۵016550۲ )صماول۸5 -2 

مم ۳۳۵ طمحوصمص مک ۶ه ععاممی طمتهعوم وممعتام0فم؟ مدا مه آهعن‌انه‌تتوخض گه تمعصتط 5811۲60 -3 
(6۵۲۵21.26.11 ۵12 ۷ تجح مظاک :انم عمطانه مصت طممدمتزمن -۶) 


ارزیابی جذب و کارایی مصرف نور در کشت مخلوط ذرت شیرین... ۴۱ 
۰ 4عمصنها9اه جه 0ععهه پالممنصمصمعع 460هصمصمومعع1 و1 مطتمم700ع)ظ1_ فنطا مفله. .«مصمتمتگه عویا صمتم۲201 
٩۷۵۵۲ 601۵ + 2 ۲۵۱۷۷5 00/200 600806211۰ ۳۱0۱۷۵۷۵۲,‏ ۲0۷۷5 2 0۴ عط6010100۵1]ظ1 ما فادعع‌ونه 0و فتطا رععمتعتمط [ 


۰ 00118۵ 1۳0]61010 ۵۹۲ عظ) 056مط 60 2)60ع650 1۳۷ ۵ )ویبمط پممزم1ه وا تماج 4صه متا م‌صنافومی ۷/2/۵۲ 116 


67 1۹۵6 1549010۲۵۵5 ,۱۵000۷1۲ وصمااهم ممتاه نت 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


